
In[ ]:= {η, ξ, y, x}*

Out[ ]= {y, x, η, ξ}

In[ ]:= mi,j→k

lhs = m1,2→1 // m1,3→1
rhs = m2,3→2 // m1,2→1
lhs ≡ rhs

Out[ ]= {i,j}→{k}1, yk ηi + ηj - ηj ξi + xk ξi + ξj, ϵSeries[0, 0]

Out[ ]= {1,2,3}→{1}[1, y1 η1 + y1 η2 + y1 η3 + x1 ξ1 - η2 ξ1 - η3 ξ1 + x1 ξ2 - η3 ξ2 + x1 ξ3, ϵSeries[0, 0]]

Out[ ]= {1,2,3}→{1}[1, y1 η1 + y1 η2 + y1 η3 + x1 ξ1 - η2 ξ1 - η3 ξ1 + x1 ξ2 - η3 ξ2 + x1 ξ3, ϵSeries[0, 0]]

Out[ ]= True

In[ ]:= R1,2 R3,4

Out[ ]= {}→{1,2,3,4}1, (-1 + T) x2 (y1 - y2) + -1 +
1

T
x4 (y3 - y4),

ϵSeries0, -
1

2
(1 - T) x2

2 y1
2
+ x1 x2 y1 y2 +

1

2
(1 - 3 T) x2

2 y1 y2 -

(-1 + T) x3 x4 y3
2

T2
-
(1 - T) x4

2 y3
2

2 T3
-
x3 x4 y3 y4

T2
-
(-1 - T) x4

2 y3 y4

2 T3


In[ ]:= R1,2 R3,4 // m1,3→1

Out[ ]= {}→{1,2,4}1, (-1 + T) x2 y1 +
(1 - T) x4 y1

T
+ (1 - T) x2 y2 +

(-1 + T) x4 y4

T
,

ϵSeries0,
1

2
(-1 + T) x2

2 y1
2
+
(1 - T) x1 x4 y1

2

T2
+
(-1 + T) x4

2 y1
2

2 T3
+ x1 x2 y1 y2 +

1

2
(1 - 3 T) x2

2 y1 y2 +
(-1 + T) x2 x4 y1 y2

T
-
x1 x4 y1 y4

T2
+
(1 + T) x4

2 y1 y4

2 T3


In[ ]:= m2,4→2

Out[ ]= {2,4}→{2}[1, y2 (η2 + η4) - η4 ξ2 + x2 (ξ2 + ξ4), ϵSeries[0, 0]]

In[ ]:= R1,2 R3,4 // m1,3→1 // m2,4→2 // CF

Out[ ]= {}→{1,2}[1, 0, ϵSeries[0, 0]]
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In[ ]:= mi,j→k

lhs = m1,2→1 // m1,3→1
rhs = m2,3→2 // m1,2→1
lhs ≡ rhs

Out[ ]= {i,j}→{k}1, yk ηi + ηj - ηj ξi + xk ξi + ξj, ϵSeries[0, 0, 0]

Out[ ]= {1,2,3}→{1}[1, y1 η1 + y1 η2 + y1 η3 + x1 ξ1 - η2 ξ1 - η3 ξ1 + x1 ξ2 - η3 ξ2 + x1 ξ3, ϵSeries[0, 0, 0]]

Out[ ]= {1,2,3}→{1}[1, y1 η1 + y1 η2 + y1 η3 + x1 ξ1 - η2 ξ1 - η3 ξ1 + x1 ξ2 - η3 ξ2 + x1 ξ3, ϵSeries[0, 0, 0]]

Out[ ]= True

In[ ]:= $k = 2; R1,2

Out[ ]= {}→{1,2}1, (-1 + T) x2 (y1 - y2),

ϵSeries0, x1 x2 y1
2 c1,2 -

1

2
(1 - T) x2

2 y1
2 c1,5 + x1 x2 y1 y2 c1,5 + x2

2 y1 y2 -T c1,2 -
1

2
(-1 + 3 T) c1,5 ,

x1
3 y1

3 c2,1 + x1
2 x2 y1

3 c2,2 + x1 x2
2 y1

3 c2,3 + x2
3 y1

3 c2,4 + x1
3 y1

2 y2 c2,5 + x1
2 x2 y1

2 y2 c2,6 +

x1 x2
2 y1

2 y2 c2,7 + x2
3 y1

2 y2 c2,8 + x1
3 y1 y2

2 c2,9 + x1
2 x2 y1 y2

2 c2,10 + x1 x2
2 y1 y2

2 c2,11 +

x2
3 y1 y2

2 c2,12 + x1
3 y2

3 c2,13 + x1
2 x2 y2

3 c2,14 + x1 x2
2 y2

3 c2,15 + x2
3 y2

3 c2,16

In[ ]:= CF[(R1,2 R4,3 R5,6 // m1,4→1 // m2,5→2 // m3,6→3)〚3〛- (R2,3 R4,5 R1,6 // m1,4→1 // m2,5→2 // m3,6→3)〚3〛]

Out[ ]= ϵSeries0, 0, x2 x3 y1 y2 -2 T c1,2
2

+ c1,2 c1,5 - 3 T c1,2 c1,5 + c1,5
2

- T c1,5
2

 +

1

2
x3
2 y1

2
-2 T c1,2

2
+ 2 T2 c1,2

2
+ c1,2 c1,5 - 4 T c1,2 c1,5 + 3 T2 c1,2 c1,5 + c1,5

2
- 2 T c1,5

2
+ T2 c1,5

2
 +

x1
2 x2 y1

3
(-3 c2,1 + 3 T c2,1) + x1

2 x3 y1
3
3 T c2,1 - 3 T2 c2,1 + x1 x2

2 y1
3
-3 c2,1 + 6 T c2,1 - 3 T2 c2,1 +

x1 x2 x3 y1
3
-2 c1,2 c1,5 + 2 T c1,2 c1,5 - 2 c2,2 + 4 T c2,2 - 2 T2 c2,2 + 2 c2,3 - 2 T c2,3 +

x1 x3
2 y1

3
2 T c1,2 c1,5 - 2 T2 c1,2 c1,5 + 3 T2 c2,1 - 6 T3 c2,1 +

3 T4 c2,1 + 2 T c2,2 - 4 T2 c2,2 + 2 T3 c2,2 - 2 T c2,3 + 2 T2 c2,3 +

x1
3 y1

2 y3 (c2,5 - T c2,5) + x1
3 y1

2 y2 (-c2,5 + T c2,5) + x1
2 x3 y1

2 y2 3 T c2,5 - 3 T2 c2,5 +

x1
2 x2 y1

2 y2 -3 c2,5 + 6 T c2,5 - 3 T2 c2,5 + x1
2 x2 y1

2 y3 -3 T c2,5 + 3 T2 c2,5 +

x1 x2
2 y1

2 y3 -3 T c2,5 + 6 T2 c2,5 - 3 T3 c2,5 + x1 x2
2 y1

2 y2 -3 c2,5 + 9 T c2,5 - 9 T2 c2,5 + 3 T3 c2,5 +

x1 x2 x3 y1
2 y3 -c1,5

2
+ T c1,5

2
- 2 T c2,6 + 2 T2 c2,6 + x1 x2 x3 y1

2 y2

-2 T c1,2
2

+ c1,2 c1,5 - 3 T c1,2 c1,5 - c1,5
2

+ T c1,5
2

- 2 c2,6 + 6 T c2,6 - 4 T2 c2,6 + 2 c2,7 - 2 T c2,7 +

1

2
x1 x3

2 y1
2 y3 2 T

2 c1,2
2

- T c1,2 c1,5 + 3 T2 c1,2 c1,5 - c1,5
2

+ 4 T c1,5
2

- 3 T2 c1,5
2

- 2 T c2,7 + 2 T2 c2,7 +

1

2
x1 x3

2 y1
2 y2 2 T

2 c1,2
2

- T c1,2 c1,5 + 3 T2 c1,2 c1,5 + c1,5
2

- T2 c1,5
2

+ 6 T2 c2,5 -

12 T3 c2,5 + 6 T4 c2,5 + 4 T c2,6 - 8 T2 c2,6 + 4 T3 c2,6 - 2 T c2,7 + 2 T2 c2,7 +

x1
3 y1 y3

2
c2,9 - T2 c2,9 + x1

3 y1 y2
2
-c2,9 + 2 T c2,9 - T2 c2,9 + x1

3 y1 y2 y3 -2 T c2,9 + 2 T2 c2,9 +

x1
2 x2 y1 y2 y3 -6 T c2,9 + 12 T2 c2,9 - 6 T3 c2,9 +

x2
3 y1

2 y2 3 T c2,1 - 6 T2 c2,1 + 3 T3 c2,1 - c2,5 + 6 T c2,5 - 10 T2 c2,5 + 6 T3 c2,5 - T4 c2,5 +

T c2,9 - 2 T2 c2,9 + T3 c2,9 + x1
2 x2 y1 y2

2
-3 c2,9 + 9 T c2,9 - 9 T2 c2,9 + 3 T3 c2,9 +

x1
2 x2 y1 y3

2
-3 T2 c2,9 + 3 T3 c2,9 + x1 x2

2 y1 y3
2
-3 T2 c2,9 + 6 T3 c2,9 - 3 T4 c2,9 +

Dror Bar-Natan: Academic Pensieve: Projects: BabyDoPeGDO: Testing.nb 2020-12-23 15:21:39

http://drorbn.net/AcademicPensieve/Projects/BabyDoPeGDO/#MathematicaNotebooks



x1 x2
2 y1 y2

2
-3 c2,9 + 12 T c2,9 - 18 T2 c2,9 + 12 T3 c2,9 - 3 T4 c2,9 +

x1 x2
2 y1 y2 y3 -6 T c2,9 + 18 T2 c2,9 - 18 T3 c2,9 + 6 T4 c2,9 +

x2
3 y1 y2 y3 2 T

2 c2,5 - 2 T3 c2,5 - 2 T c2,9 + 10 T2 c2,9 - 14 T3 c2,9 + 8 T4 c2,9 - 2 T5 c2,9 + x2
3 y1 y2

2

3 T2 c2,1 - 3 T3 c2,1 + T2 c2,5 - T3 c2,5 - c2,9 + 5 T c2,9 - 10 T2 c2,9 + 10 T3 c2,9 - 5 T4 c2,9 + T5 c2,9 +

x1
2 x3 y1 y3

2
T c2,10 - T2 c2,10 + x1

2 x3 y1 y2
2
3 T c2,9 - 3 T2 c2,9 + T c2,10 - T2 c2,10 +

x1
2 x3 y1 y2 y3 -2 T c2,10 + 2 T2 c2,10 + x1 x2 x3 y1 y2 y3 -4 T c2,10 + 8 T2 c2,10 - 4 T3 c2,10 +

1

2
x2
2 x3 y1

2 y2 6 T c1,2
2

- 8 T2 c1,2
2

- 3 c1,2 c1,5 + 19 T c1,2 c1,5 - 18 T2 c1,2 c1,5 - 6 c1,5
2

+

16 T c1,5
2

- 10 T2 c1,5
2

+ 6 T c2,2 - 12 T2 c2,2 + 6 T3 c2,2 - 2 c2,6 + 10 T c2,6 - 14 T2 c2,6 +

6 T3 c2,6 + 2 T c2,7 - 2 T2 c2,7 + 6 c2,8 - 6 T c2,8 + 2 T c2,10 - 4 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 +

x1 x3
2 y1 y2

2
3 T2 c2,9 - 6 T3 c2,9 + 3 T4 c2,9 + 2 T c2,10 - 4 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 +

x1 x2 x3 y1 y3
2
-2 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 +

x2
2 x3 y1 y2 y3 T c1,5

2
- T2 c1,5

2
+ 2 T2 c2,6 - 2 T3 c2,6 - 2 T c2,10 + 8 T2 c2,10 - 8 T3 c2,10 + 2 T4 c2,10 +

x1 x2 x3 y1 y2
2
c1,5

2
- T c1,5

2
- 2 c2,10 + 8 T c2,10 - 8 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 + 2 c2,11 - 2 T c2,11 +

x1 x3
2 y1 y2 y3 -T c1,5

2
+ T2 c1,5

2
- 2 T c2,11 + 2 T2 c2,11 + x2 x3

2 y1 y2 y3 -2 T
3 c1,2

2
+ T2 c1,2 c1,5 -

3 T3 c1,2 c1,5 - T2 c1,5
2

+ T3 c1,5
2

+ 2 T2 c2,7 - 2 T3 c2,7 - 2 T c2,11 + 6 T2 c2,11 - 4 T3 c2,11 +

1

2
x2 x3

2 y1
2 y2 8 T c1,2

2
- 22 T2 c1,2

2
+ 14 T3 c1,2

2
- 4 c1,2 c1,5 + 23 T c1,2 c1,5 - 40 T2 c1,2 c1,5 +

21 T3 c1,2 c1,5 - 4 c1,5
2

+ 14 T c1,5
2

- 16 T2 c1,5
2

+ 6 T3 c1,5
2

+ 6 T c2,3 - 12 T2 c2,3 +

6 T3 c2,3 + 2 T2 c2,6 - 4 T3 c2,6 + 2 T4 c2,6 - 2 c2,7 + 12 T c2,7 - 18 T2 c2,7 +

8 T3 c2,7 + 6 c2,8 - 12 T c2,8 + 6 T2 c2,8 + 2 T c2,11 - 4 T2 c2,11 + 2 T3 c2,11 +

1

2
x2
2 x3 y1 y2

2
6 T2 c1,2

2
- 3 T c1,2 c1,5 + 9 T2 c1,2 c1,5 + c1,5

2
- 6 T c1,5

2
+ 5 T2 c1,5

2
+

6 T2 c2,2 - 6 T3 c2,2 + 2 T2 c2,6 - 2 T3 c2,6 - 2 c2,10 + 8 T c2,10 - 12 T2 c2,10 +

8 T3 c2,10 - 2 T4 c2,10 + 2 T c2,11 - 2 T2 c2,11 + 6 c2,12 - 6 T c2,12 +

1

2
x2 x3

2 y1 y2
2
6 T2 c1,2

2
- 8 T3 c1,2

2
- 3 T c1,2 c1,5 + 7 T2 c1,2 c1,5 - 6 T3 c1,2 c1,5 - 3 T c1,5

2
+

4 T2 c1,5
2

- T3 c1,5
2

+ 6 T2 c2,3 - 6 T3 c2,3 + 2 T2 c2,7 - 2 T3 c2,7 + 2 T2 c2,10 - 4 T3 c2,10 +

2 T4 c2,10 - 2 c2,11 + 10 T c2,11 - 14 T2 c2,11 + 6 T3 c2,11 + 6 c2,12 - 12 T c2,12 + 6 T2 c2,12 +

x3
3 y1 y2 y3 2 T

3 c1,2 c1,5 - 2 T4 c1,2 c1,5 - T2 c1,5
2

+ 4 T3 c1,5
2

- 3 T4 c1,5
2

+

2 T2 c2,8 - 2 T3 c2,8 - 2 T c2,12 + 4 T2 c2,12 - 2 T3 c2,12 +

1

2
x3
3 y1 y2

2
2 T3 c1,2 c1,5 - 2 T4 c1,2 c1,5 + T2 c1,5

2
- T4 c1,5

2
+ 6 T2 c2,4 - 6 T3 c2,4 + 2 T2 c2,8 -

2 T3 c2,8 + 2 T3 c2,9 - 6 T4 c2,9 + 6 T5 c2,9 - 2 T6 c2,9 + 2 T2 c2,10 - 6 T3 c2,10 + 6 T4 c2,10 -

2 T5 c2,10 + 2 T c2,11 - 6 T2 c2,11 + 6 T3 c2,11 - 2 T4 c2,11 - 2 T c2,12 + 4 T2 c2,12 - 2 T3 c2,12 +

1

2
x3
3 y1

2 y2 -2 T
2 c1,2

2
+ 4 T3 c1,2

2
- 2 T4 c1,2

2
+ T c1,2 c1,5 - 5 T2 c1,2 c1,5 + 5 T3 c1,2 c1,5 -

T4 c1,2 c1,5 + T c1,5
2

- 2 T2 c1,5
2

- T3 c1,5
2

+ 2 T4 c1,5
2

+ 6 T c2,4 - 12 T2 c2,4 + 6 T3 c2,4 + 2 T3 c2,5 -

6 T4 c2,5 + 6 T5 c2,5 - 2 T6 c2,5 + 2 T2 c2,6 - 6 T3 c2,6 + 6 T4 c2,6 - 2 T5 c2,6 + 2 T c2,7 -

6 T2 c2,7 + 6 T3 c2,7 - 2 T4 c2,7 - 2 T2 c2,8 + 2 T3 c2,8 + 2 T c2,12 - 4 T2 c2,12 + 2 T3 c2,12 +

x2
3 y1 y3

2
2 T3 c2,9 - 3 T4 c2,9 + T5 c2,9 + 3 T2 c2,13 - 3 T3 c2,13 +
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x1
3 y2

2 y3 -3 T c2,13 + 6 T2 c2,13 - 3 T3 c2,13 + x1
3 y3

3
c2,13 - T3 c2,13 +

x2
3 y1

3
c2,5 - 3 T c2,5 + 3 T2 c2,5 - T3 c2,5 + c2,9 - 3 T c2,9 + 3 T2 c2,9 - T3 c2,9 + c2,13 -

3 T c2,13 + 3 T2 c2,13 - T3 c2,13 + x1
3 y2

3
-c2,13 + 3 T c2,13 - 3 T2 c2,13 + T3 c2,13 +

x2
3 y1

2 y3 T
2 c2,5 - 2 T3 c2,5 + T4 c2,5 + 2 T c2,9 - 4 T2 c2,9 + 2 T3 c2,9 + 3 T c2,13 - 6 T2 c2,13 + 3 T3 c2,13 +

x1
3 y2 y3

2
-3 T2 c2,13 + 3 T3 c2,13 + x1

2 x2 y2 y3
2
-9 T2 c2,13 + 18 T3 c2,13 - 9 T4 c2,13 +

x1
2 x2 y2

3
-3 c2,13 + 12 T c2,13 - 18 T2 c2,13 + 12 T3 c2,13 - 3 T4 c2,13 +

x1
2 x2 y3

3
-3 T3 c2,13 + 3 T4 c2,13 + x1

2 x2 y2
2 y3 -9 T c2,13 + 27 T2 c2,13 - 27 T3 c2,13 + 9 T4 c2,13 +

x1 x2
2 y2

2 y3 -9 T c2,13 + 36 T2 c2,13 - 54 T3 c2,13 + 36 T4 c2,13 - 9 T5 c2,13 +

x1 x2
2 y3

3
-3 T3 c2,13 + 6 T4 c2,13 - 3 T5 c2,13 +

x1 x2
2 y2

3
-3 c2,13 + 15 T c2,13 - 30 T2 c2,13 + 30 T3 c2,13 - 15 T4 c2,13 + 3 T5 c2,13 +

x1 x2
2 y2 y3

2
-9 T2 c2,13 + 27 T3 c2,13 - 27 T4 c2,13 + 9 T5 c2,13 +

x2
3 y2 y3

2
-3 T2 c2,13 + 12 T3 c2,13 - 18 T4 c2,13 + 12 T5 c2,13 - 3 T6 c2,13 +

x2
3 y2

3
-c2,13 + 6 T c2,13 - 15 T2 c2,13 + 20 T3 c2,13 - 15 T4 c2,13 + 6 T5 c2,13 - T6 c2,13 +

x2
3 y3

3
-T3 c2,13 + 3 T4 c2,13 - 3 T5 c2,13 + T6 c2,13 +

x2
3 y2

2 y3 -3 T c2,13 + 15 T2 c2,13 - 30 T3 c2,13 + 30 T4 c2,13 - 15 T5 c2,13 + 3 T6 c2,13 +

x2
2 x3 y1 y3

2
T3 c2,10 - T4 c2,10 + 3 T2 c2,14 - 3 T3 c2,14 +

x1
2 x3 y2

2 y3 -3 T c2,14 + 6 T2 c2,14 - 3 T3 c2,14 + x1
2 x3 y3

3
T c2,14 - T3 c2,14 +

x2
2 x3 y1

3
-T c1,2 c1,5 + T2 c1,2 c1,5 + c1,5

2
- 2 T c1,5

2
+ T2 c1,5

2
- T c2,2 + 2 T2 c2,2 -

T3 c2,2 + T c2,3 - T2 c2,3 + 3 c2,4 - 3 T c2,4 + c2,6 - 3 T c2,6 + 3 T2 c2,6 - T3 c2,6 +

c2,10 - 3 T c2,10 + 3 T2 c2,10 - T3 c2,10 + c2,14 - 3 T c2,14 + 3 T2 c2,14 - T3 c2,14 +

x1
2 x3 y2

3
3 T c2,13 - 3 T2 c2,13 + 2 T c2,14 - 3 T2 c2,14 + T3 c2,14 +

x2
2 x3 y1

2 y3 2 T c2,10 - 4 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 + 3 T c2,14 - 6 T2 c2,14 + 3 T3 c2,14 +

x1
2 x3 y2 y3

2
-3 T2 c2,14 + 3 T3 c2,14 + x1 x2 x3 y2 y3

2
-6 T2 c2,14 + 12 T3 c2,14 - 6 T4 c2,14 +

x1 x2 x3 y3
3
-2 T3 c2,14 + 2 T4 c2,14 + x1 x2 x3 y2

2 y3 -6 T c2,14 + 18 T2 c2,14 - 18 T3 c2,14 + 6 T4 c2,14 +

x2
2 x3 y2

2 y3 -3 T c2,14 + 12 T2 c2,14 - 18 T3 c2,14 + 12 T4 c2,14 - 3 T5 c2,14 +

x2
2 x3 y3

3
-T3 c2,14 + 2 T4 c2,14 - T5 c2,14 + x2

2 x3 y2 y3
2
-3 T2 c2,14 + 9 T3 c2,14 - 9 T4 c2,14 + 3 T5 c2,14 +

x1 x2 x3 y2
3
-2 c2,14 + 10 T c2,14 - 14 T2 c2,14 + 8 T3 c2,14 - 2 T4 c2,14 + 2 c2,15 - 2 T c2,15 +

x2 x3
2 y1 y3

2
3 T2 c2,15 - 3 T3 c2,15 + x1 x3

2 y2
2 y3 -3 T c2,15 + 6 T2 c2,15 - 3 T3 c2,15 +

1

2
x2 x3

2 y1
3
-2 T c1,2

2
+ 4 T2 c1,2

2
- 2 T3 c1,2

2
+ c1,2 c1,5 - 5 T c1,2 c1,5 + 9 T2 c1,2 c1,5 - 5 T3 c1,2 c1,5 +

c1,5
2

- 3 T c1,5
2

+ 3 T2 c1,5
2

- T3 c1,5
2

+ 2 T2 c2,2 - 4 T3 c2,2 + 2 T4 c2,2 - 2 T2 c2,3 + 2 T3 c2,3 + 6 c2,4 -

12 T c2,4 + 6 T2 c2,4 + 2 c2,7 - 6 T c2,7 + 6 T2 c2,7 - 2 T3 c2,7 + 2 c2,11 - 6 T c2,11 + 6 T2 c2,11 -

2 T3 c2,11 + 2 c2,15 - 6 T c2,15 + 6 T2 c2,15 - 2 T3 c2,15 + x1 x3
2 y3

3
T2 c2,15 - T3 c2,15 + x1 x3

2 y2
3

3 T2 c2,13 - 6 T3 c2,13 + 3 T4 c2,13 + 2 T c2,14 - 4 T2 c2,14 + 2 T3 c2,14 + T c2,15 - 2 T2 c2,15 + T3 c2,15 +

x1 x3
2 y2 y3

2
-3 T2 c2,15 + 3 T3 c2,15 +

1

2
x2 x3

2 y1
2 y3 2 T

3 c1,2
2

- T2 c1,2 c1,5 + 3 T3 c1,2 c1,5 + T c1,5
2

-

T3 c1,5
2

- 2 T2 c2,7 + 2 T3 c2,7 + 4 T c2,11 - 8 T2 c2,11 + 4 T3 c2,11 + 6 T c2,15 - 12 T2 c2,15 + 6 T3 c2,15 +

x2 x3
2 y2 y3

2
-3 T2 c2,15 + 6 T3 c2,15 - 3 T4 c2,15 + x3

3 y2
3
T3 c2,13 - 3 T4 c2,13 + 3 T5 c2,13 -

T6 c2,13 + T2 c2,14 - 3 T3 c2,14 + 3 T4 c2,14 - T5 c2,14 + T c2,15 - 3 T2 c2,15 + 3 T3 c2,15 - T4 c2,15 +

x2 x3
2 y3

3
-T3 c2,15 + T4 c2,15 + x2 x3

2 y2
2 y3 -3 T c2,15 + 9 T2 c2,15 - 9 T3 c2,15 + 3 T4 c2,15 +
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x2
2 x3 y2

3
-c2,14 + 5 T c2,14 - 10 T2 c2,14 + 10 T3 c2,14 - 5 T4 c2,14 + T5 c2,14 +

T c2,15 - T2 c2,15 + 3 c2,16 - 3 T c2,16 + x2 x3
2 y2

3
T2 c2,14 - 2 T3 c2,14 + T4 c2,14 -

c2,15 + 6 T c2,15 - 10 T2 c2,15 + 6 T3 c2,15 - T4 c2,15 + 3 c2,16 - 6 T c2,16 + 3 T2 c2,16 +

x3
3 y1 y3

2
3 T2 c2,16 - 3 T3 c2,16 + x3

3 y2
2 y3 -3 T c2,16 + 6 T2 c2,16 - 3 T3 c2,16 +

1

2
x3
3 y1

3
2 T c1,2

2
- 4 T2 c1,2

2
+ 2 T3 c1,2

2
- c1,2 c1,5 + 5 T c1,2 c1,5 - 7 T2 c1,2 c1,5 + 3 T3 c1,2 c1,5 -

c1,5
2

+ 3 T c1,5
2

- 5 T2 c1,5
2

+ 5 T3 c1,5
2

- 2 T4 c1,5
2

+ 2 T3 c2,1 - 6 T4 c2,1 + 6 T5 c2,1 - 2 T6 c2,1 +

2 T2 c2,2 - 6 T3 c2,2 + 6 T4 c2,2 - 2 T5 c2,2 + 2 T c2,3 - 6 T2 c2,3 + 6 T3 c2,3 - 2 T4 c2,3 +

2 c2,4 - 12 T c2,4 + 12 T2 c2,4 - 2 T3 c2,4 + 2 c2,8 - 6 T c2,8 + 6 T2 c2,8 - 2 T3 c2,8 +

2 c2,12 - 6 T c2,12 + 6 T2 c2,12 - 2 T3 c2,12 + 2 c2,16 - 6 T c2,16 + 6 T2 c2,16 - 2 T3 c2,16 +

x3
3 y1

2 y3 -2 T
3 c1,2 c1,5 + 2 T4 c1,2 c1,5 + T2 c1,5

2
- 4 T3 c1,5

2
+ 3 T4 c1,5

2
- 2 T2 c2,8 + 2 T3 c2,8 +

2 T c2,12 - 4 T2 c2,12 + 2 T3 c2,12 + 3 T c2,16 - 6 T2 c2,16 + 3 T3 c2,16 + x3
3 y2 y3

2
-3 T2 c2,16 + 3 T3 c2,16

In[ ]:= $k = 2

Out[ ]= 2

In[ ]:= m2,5→2 // m3,6→3

Out[ ]= {2,3,5,6}→{2,3}[1,

y2 (η2 + η5) + y3 (η3 + η6) - η5 ξ2 - η6 ξ3 + x2 (ξ2 + ξ5) + x3 (ξ3 + ξ6), ϵSeries[0, 0, 0]]

In[ ]:= m1,4→1 // (m2,5→2 // m3,6→3)

Out[ ]= {1,2,3,4,5,6}→{1,2,3}[1, y1 (η1 + η4) + y2 (η2 + η5) + y3 (η3 + η6) -

η4 ξ1 - η5 ξ2 - η6 ξ3 + x1 (ξ1 + ξ4) + x2 (ξ2 + ξ5) + x3 (ξ3 + ξ6), ϵSeries[0, 0, 0]]

In[ ]:= R1,2 R4,3 R5,6 // m1,4→1 // (m2,5→2 // m3,6→3)

Out[ ]= {}→{1,2,3}1, (-1 + T) x2 y1 + (-1 + T) x3 y1 + (1 - T) x2 y2 + -T + T2 x3 y2 + 1 - T2 x3 y3,

ϵSeries0, x1 x2 y1 y2 c1,5 - T x2
2 y1 y2 c1,5 + T x1 x3 y1 y3 c1,5 - T2 x3

2 y1 y3 c1,5 +

T2 x2 x3 y2 y3 c1,5 - T3 x3
2 y2 y3 c1,5 +

x1 x2 y1
2 (c1,5 - T c1,5)

2 T
+
x1 x3 y1

2 (c1,5 - T c1,5)

2 T
+

x1 x3 y1 y2 (c1,5 - T c1,5) +
1

2
x2
2 y1

2
(-c1,5 + T c1,5) +

1

2
x3
2 y1

2
(-c1,5 + T c1,5) +

1

2
x2 x3 y2

2
T c1,5 - T2 c1,5 + x2 x3 y1 y3 T c1,5 - T2 c1,5 +

x2 x3 y1
2 c1,5 - 2 T c1,5 + T2 c1,5

2 T
+

x2 x3 y1 y2 c1,5 - 2 T c1,5 + T2 c1,5 + x3
2 y1 y2 -T c1,5 + T2 c1,5 +

1

2
x3
2 y2

2
-T2 c1,5 + T3 c1,5,

-3 T x1 x2 x3 y1 y2 y3 c1,5
2

+ x1 x2 x3 y1
2 y3 -2 c1,5

2
+ 2 T c1,5

2
 + x1 x3

2 y1 y2 y3 -T c1,5
2

+ 3 T2 c1,5
2

 +

2 x1
3 y1

3 c2,1 + x1
2 x2 y1

3 c2,2 + x1
2 x3 y1

3
3 T c2,1 - 3 T2 c2,1 + c2,2 + x1 x2

2 y1
3 c2,3 + x1 x3

2 y1
3
c1,5

2
- 2 T c1,5

2
+

T2 c1,5
2

+ 3 T2 c2,1 - 6 T3 c2,1 + 3 T4 c2,1 + 2 T c2,2 - 4 T2 c2,2 + 2 T3 c2,2 + c2,3 - 2 T c2,3 + 2 T2 c2,3 +

x1 x2 x3 y1
3 -c1,5

2 + 3 T2 c1,5
2 - 2 T3 c1,5

2 + 4 T3 c2,2 - 4 T4 c2,2 + 4 T2 c2,3 - 4 T3 c2,3

2 T2
+

x1
3 y1

2 y2 c2,5 + x1
3 y1

2 y3 c2,5 + T3 x2
3 y2

2 y3 c2,5 + x1
2 x2 y1

2 y2 c2,6 + T x1
2 x3 y1

2 y3 c2,6 + T3 x2
2 x3 y2

2 y3 c2,6 +

x1
2 x3 y1

2 y2 3 T c2,5 - 3 T2 c2,5 + c2,6 - T c2,6 + x1 x2
2 y1

2 y2 c2,7 + T3 x2 x3
2 y2

2 y3 c2,7 +
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x1 x2 x3 y1
2 y2 -3 c1,5

2 + T c1,5
2 + 2 T2 c1,5

2 + 4 T2 c2,6 - 4 T3 c2,6 + 4 T c2,7 - 4 T2 c2,7

2 T
+

1

2
x1 x3

2 y1
2 y3 -c1,5

2
+ 5 T c1,5

2
- 4 T2 c1,5

2
+ 2 T2 c2,7 +

1

2
x1 x3

2 y1
2 y2 c1,5

2
+ T c1,5

2
- 2 T2 c1,5

2
+ 6 T2 c2,5 - 12 T3 c2,5 + 6 T4 c2,5 + 4 T c2,6 -

8 T2 c2,6 + 4 T3 c2,6 + 2 c2,7 - 4 T c2,7 + 2 T2 c2,7 + T3 x3
3 y2

2 y3 c2,8 + x1
3 y1 y2

2 c2,9 +

x1
3 y1 y3

2 c2,9 + T3 x2
3 y2 y3

2 c2,9 + x2
3 y1 y2 y3 2 T

2 c2,5 - 2 T3 c2,5 + 2 T2 c2,9 - 2 T3 c2,9 + x2
3 y1

2

y2 3 T c2,1 - 6 T2 c2,1 + 3 T3 c2,1 + 2 T c2,5 - 4 T2 c2,5 + 2 T3 c2,5 + c2,8 + T c2,9 - 2 T2 c2,9 + T3 c2,9 +

x1
2 x2 y1 y2

2 c2,10 + T x1
2 x3 y1 y3

2 c2,10 + T3 x2
2 x3 y2 y3

2 c2,10 +

x1
2 x3 y1 y2

2
3 T c2,9 - 3 T2 c2,9 + c2,10 - T c2,10 +

x2
2 x3 y1 y2 y3 2 T

2 c1,5
2

+ 2 T2 c2,6 - 2 T3 c2,6 + 2 T2 c2,10 - 2 T3 c2,10 +

1

2
x2
2 x3 y1

2 y2 3 c1,5
2

- 2 T c1,5
2

- T2 c1,5
2

+ 6 T c2,2 - 12 T2 c2,2 + 6 T3 c2,2 + 4 T c2,6 - 8 T2 c2,6 +

4 T3 c2,6 + 2 T c2,7 - 2 T2 c2,7 + 6 c2,8 - 6 T c2,8 + 2 T c2,10 - 4 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 +

x1 x2
2 y1 y2

2 c2,11 + T2 x1 x3
2 y1 y3

2 c2,11 + T3 x2 x3
2 y2 y3

2 c2,11 +

x1 x2 x3 y1 y2
2
-c1,5

2
+ T c1,5

2
+ 2 T c2,10 - 2 T2 c2,10 + 2 c2,11 - 2 T c2,11 + x1 x3

2 y1 y2
2
T c1,5

2
- T2 c1,5

2
+

3 T2 c2,9 - 6 T3 c2,9 + 3 T4 c2,9 + 2 T c2,10 - 4 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 + c2,11 - 2 T c2,11 + T2 c2,11 +

x2 x3
2 y1 y2 y3 T

2 c1,5
2

+ 2 T2 c2,7 - 2 T3 c2,7 + 2 T2 c2,11 - 2 T3 c2,11 +
1

2
x2 x3

2 y1
2 y2

-T c1,5
2

+ 2 T2 c1,5
2

- T3 c1,5
2

+ 6 T c2,3 - 12 T2 c2,3 + 6 T3 c2,3 + 2 T2 c2,6 - 4 T3 c2,6 + 2 T4 c2,6 +

8 T c2,7 - 16 T2 c2,7 + 8 T3 c2,7 + 6 c2,8 - 12 T c2,8 + 6 T2 c2,8 + 2 T c2,11 - 4 T2 c2,11 + 2 T3 c2,11 +

T3 x3
3 y2 y3

2 c2,12 + x2
3 y1 y2

2
3 T2 c2,1 - 3 T3 c2,1 + T2 c2,5 - T3 c2,5 + c2,12 + x2

2 x3 y1 y2
2

T c1,5
2

- T2 c1,5
2

+ 3 T2 c2,2 - 3 T3 c2,2 + T2 c2,6 - T3 c2,6 + T c2,11 - T2 c2,11 + 3 c2,12 - 3 T c2,12 +

x2 x3
2 y1 y2

2
-T2 c1,5

2
+ T3 c1,5

2
+ 3 T2 c2,3 - 3 T3 c2,3 + T2 c2,7 - T3 c2,7 + T2 c2,10 - 2 T3 c2,10 +

T4 c2,10 + 2 T c2,11 - 4 T2 c2,11 + 2 T3 c2,11 + 3 c2,12 - 6 T c2,12 + 3 T2 c2,12 +

x3
3 y1 y2 y3 -2 T

4 c1,5
2

+ 2 T2 c2,8 - 2 T3 c2,8 + 2 T2 c2,12 - 2 T3 c2,12 + x3
3 y1 y2

2
3 T2 c2,4 -

3 T3 c2,4 + T2 c2,8 - T3 c2,8 + T3 c2,9 - 3 T4 c2,9 + 3 T5 c2,9 - T6 c2,9 + T2 c2,10 - 3 T3 c2,10 + 3 T4 c2,10 -

T5 c2,10 + T c2,11 - 3 T2 c2,11 + 3 T3 c2,11 - T4 c2,11 + c2,12 - 3 T c2,12 + 3 T2 c2,12 - T3 c2,12 +

x3
3 y1

2 y2 -T
3 c1,5

2
+ T4 c1,5

2
+ 3 T c2,4 - 6 T2 c2,4 + 3 T3 c2,4 + T3 c2,5 - 3 T4 c2,5 + 3 T5 c2,5 -

T6 c2,5 + T2 c2,6 - 3 T3 c2,6 + 3 T4 c2,6 - T5 c2,6 + T c2,7 - 3 T2 c2,7 + 3 T3 c2,7 -

T4 c2,7 + c2,8 - T c2,8 - T2 c2,8 + T3 c2,8 + T c2,12 - 2 T2 c2,12 + T3 c2,12 +

x1
3 y2

3 c2,13 + x1
3 y3

3 c2,13 + T3 x2
3 y3

3 c2,13 + x2
3 y1 y3

2
T2 c2,9 - T3 c2,9 + 3 T2 c2,13 - 3 T3 c2,13 +

x2
3 y1

3
c2,1 - 3 T c2,1 + 3 T2 c2,1 - T3 c2,1 + c2,4 + c2,5 - 3 T c2,5 + 3 T2 c2,5 - T3 c2,5 +

c2,9 - 3 T c2,9 + 3 T2 c2,9 - T3 c2,9 + c2,13 - 3 T c2,13 + 3 T2 c2,13 - T3 c2,13 +

x2
3 y1

2 y3 T c2,5 - 2 T2 c2,5 + T3 c2,5 + 2 T c2,9 - 4 T2 c2,9 + 2 T3 c2,9 + 3 T c2,13 - 6 T2 c2,13 + 3 T3 c2,13 +

x1
2 x2 y2

3 c2,14 + T x1
2 x3 y3

3 c2,14 + T3 x2
2 x3 y3

3 c2,14 + x1
2 x3 y2

3
3 T c2,13 - 3 T2 c2,13 + c2,14 - T c2,14 +

x2
2 x3 y1 y3

2
T2 c2,10 - T3 c2,10 + 3 T2 c2,14 - 3 T3 c2,14 + x2

2 x3 y1
2 y3 T c1,5

2
- T2 c1,5

2
+ T c2,6 -

2 T2 c2,6 + T3 c2,6 + 2 T c2,10 - 4 T2 c2,10 + 2 T3 c2,10 + 3 T c2,14 - 6 T2 c2,14 + 3 T3 c2,14 +

1

2 T
x2
2 x3 y1

3
c1,5

2
- T c1,5

2
- T2 c1,5

2
+ T3 c1,5

2
+ 2 T c2,2 - 6 T2 c2,2 + 6 T3 c2,2 - 2 T4 c2,2 +
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2 T2 c2,3 - 2 T3 c2,3 + 6 T c2,4 - 6 T2 c2,4 + 2 T c2,6 - 6 T2 c2,6 + 6 T3 c2,6 - 2 T4 c2,6 + 2 T c2,10 -

6 T2 c2,10 + 6 T3 c2,10 - 2 T4 c2,10 + 2 T c2,14 - 6 T2 c2,14 + 6 T3 c2,14 - 2 T4 c2,14 + x1 x2
2 y2

3 c2,15 +

T2 x1 x3
2 y3

3 c2,15 + T3 x2 x3
2 y3

3 c2,15 + x1 x2 x3 y2
3
2 T c2,14 - 2 T2 c2,14 + 2 c2,15 - 2 T c2,15 + x1

x3
2 y2

3
3 T2 c2,13 - 6 T3 c2,13 + 3 T4 c2,13 + 2 T c2,14 - 4 T2 c2,14 + 2 T3 c2,14 + c2,15 - 2 T c2,15 + T2 c2,15 +

x2 x3
2 y1 y3

2
T2 c2,11 - T3 c2,11 + 3 T2 c2,15 - 3 T3 c2,15 +

1

2
x2 x3

2 y1
3
T c1,5

2
- 2 T2 c1,5

2
+ T3 c1,5

2
+ 2 T2 c2,2 - 4 T3 c2,2 + 2 T4 c2,2 + 2 c2,3 - 2 T c2,3 -

2 T2 c2,3 + 2 T3 c2,3 + 6 c2,4 - 12 T c2,4 + 6 T2 c2,4 + 2 c2,7 - 6 T c2,7 + 6 T2 c2,7 - 2 T3 c2,7 +

2 c2,11 - 6 T c2,11 + 6 T2 c2,11 - 2 T3 c2,11 + 2 c2,15 - 6 T c2,15 + 6 T2 c2,15 - 2 T3 c2,15 +

1

2
x2 x3

2 y1
2 y3 T c1,5

2
+ T2 c1,5

2
- 2 T3 c1,5

2
+ 2 T c2,7 - 4 T2 c2,7 + 2 T3 c2,7 + 4 T c2,11 -

8 T2 c2,11 + 4 T3 c2,11 + 6 T c2,15 - 12 T2 c2,15 + 6 T3 c2,15 + 2 T3 x3
3 y3

3 c2,16 +

x2
3 y2

3
T3 c2,1 + c2,16 + x2

2 x3 y2
3
T3 c2,2 + T c2,15 - T2 c2,15 + 3 c2,16 - 3 T c2,16 +

x2 x3
2 y2

3
T3 c2,3 + T2 c2,14 - 2 T3 c2,14 + T4 c2,14 + 2 T c2,15 - 4 T2 c2,15 + 2 T3 c2,15 +

3 c2,16 - 6 T c2,16 + 3 T2 c2,16 + x3
3 y1 y3

2
T2 c2,12 + 3 T2 c2,16 - 3 T3 c2,16 +

x3
3 y1

3
-T2 c1,5

2
+ 2 T3 c1,5

2
- T4 c1,5

2
+ T3 c2,1 - 3 T4 c2,1 + 3 T5 c2,1 - T6 c2,1 + T2 c2,2 - 3 T3 c2,2 + 3 T4 c2,2 -

T5 c2,2 + T c2,3 - 3 T2 c2,3 + 3 T3 c2,3 - T4 c2,3 + 2 c2,4 - 6 T c2,4 + 6 T2 c2,4 - T3 c2,4 + c2,8 - 3 T c2,8 +

3 T2 c2,8 - T3 c2,8 + c2,12 - 3 T c2,12 + 3 T2 c2,12 - T3 c2,12 + c2,16 - 3 T c2,16 + 3 T2 c2,16 - T3 c2,16 +

x3
3 y2

3
T3 c2,4 + T3 c2,13 - 3 T4 c2,13 + 3 T5 c2,13 - T6 c2,13 + T2 c2,14 - 3 T3 c2,14 + 3 T4 c2,14 -

T5 c2,14 + T c2,15 - 3 T2 c2,15 + 3 T3 c2,15 - T4 c2,15 + c2,16 - 3 T c2,16 + 3 T2 c2,16 - T3 c2,16 +

x3
3 y1

2 y3 -2 T
3 c1,5

2
+ 2 T4 c1,5

2
+ T c2,8 - 2 T2 c2,8 + 2 T3 c2,8 + 2 T c2,12 -

4 T2 c2,12 + 2 T3 c2,12 + 3 T c2,16 - 6 T2 c2,16 + 3 T3 c2,16

In[ ]:= (R1,2 R4,3 R5,6 // m1,4→1 // m2,5→2 // m3,6→3) ≡ (R1,2 R4,3 R5,6 // m1,4→1 // (m2,5→2 // m3,6→3))

Out[ ]= True
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