
Pensieve Header: The Algebra of Emergent Chord Diagrams.

Goal: Implement red,ps:{},ss:{}0[∏s∈ss AWs[ ..]]

+ ∑s1≤s2t[s1,s2]∏s∈ss⋃s1,s2 AWs[ ..] 

,

including , mi, jk (only if {i, j} are neighbors), ss, CF (Canonical Form) and HCF (HOMFLYPT Canonical 

Form).

I n [ ] : = SetDirectory["C:\\drorbn\\AcademicPensieve\\People\\Kuno"];

<< FAA.m

I n [ ] : = a_[A1_] + a_[A2_] ^:= a[A1 + A2];

c_ * a_[A_] ^:= [Expand[c A]]

I n [ ] : = CF[red_,ps_,ss_[x_Plus]] := red,ps,ss[red /@ x];

CF[red_,ps_,ss_[x_]] := red,ps,ss[red@x]

I n [ ] : = AR[0[A_]] := 0[A];

AR[t[s_][A_]] :=

Module{l, r}, t[s]A // Δs

l,r // ms,ls // Δrl,r // ms,rs // Sll // ml,ss // ηs

;

AR[t[s1_,s2_][A_]] := Module{l, r},

t[s1,s2]A // Δs2l,r // ms2,rs2 // Δll,r // ms1,rs1 // Sll // ml,s1s1 // ηs2;

I n [ ] : = HR[0[A_]] := 0[A];

HR[t[s_][A_]] := Module{l, r}, t[s]A // ms,ss // trss // ηs
;

HR[t[s1_,s2_][A_]] := t[s1,s2]A // ms1,s2s1 // ms2,s1s2 // ηs1 // ηs2;

I n [ ] : = D1 = AR,{x,y,z},{1,2}[

0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] +

t[1,2][AW1[x, y] AW2[y, x] AW1[z] AW2[x, y]]

] // CF

Ou t [ ] =

AR,{x,y,z},{1,2}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] +

t[1,2][AW1[x, y, x, y] AW2[y, x] AW1[z] AW2[] + AW1[x, y, y] AW2[y, x, x] AW1[z] AW2[] +

AW1[x, y, x] AW2[y, x, y] AW1[z] AW2[] + AW1[x, y] AW2[y, x, x, y] AW1[z] AW2[] -

AW1[x, y, y] AW2[y, x] AW1[x, z] AW2[] - AW1[x, y] AW2[y, x, y] AW1[x, z] AW2[] -

AW1[x, y, x] AW2[y, x] AW1[y, z] AW2[] - AW1[x, y] AW2[y, x, x] AW1[y, z] AW2[] +

AW1[x, y] AW2[y, x] AW1[y, x, z] AW2[]]]
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I n [ ] : = D2 = HR,{x,y,z},{1,2}[

0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] +

t[1,2][AW1[x, y] AW2[y, x] AW1[z] AW2[x, y]]

] // CF

Ou t [ ] =

HR,{x,y,z},{1,2}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] + t[1,2][AW1[x, y, x, y] AW2[y, x, z] AW1[] AW2[]]]

I n [ ] : = ss_[red_,ps_,s0s_[y_]] := CF@Module[{s1, s2},

red,ps,ss[

y /. t[s1_,s2_][A1_] /;

Position[ss, s1]〚1, 1〛 > Position[ss, s2]〚1, 1〛  red[t[s2,s1][A1]]

]];

ss_[red_,ps_,s0s_[0[A_] + y_]] := CF@Module{i, j, s1, s2, u1, u2},

red,ps,ssPlus

0[A],

y /. t[s1_,s2_][A1_] /;

Position[ss, s1]〚1, 1〛 > Position[ss, s2]〚1, 1〛  red[t[s2,s1][A1]],

Sum

IfPosition[s0s, s1 = ss〚i〛]〚1, 1〛 < Position[s0s, s2 = ss〚j〛]〚1, 1〛, 0,

Sum

redt[s1,s2]Expand[A (AWu1[p] AWu2[] - AWu1[] AWu2[p])] // D[p]s1s1,s1 //

D[p]s2s2,s2 // ms1,u1s1 // ms2,u2s2,

{p, ps}



,

{i, Length[ss] - 1}, {j, i + 1, Length@ss}





I n [ ] : = D1

Ou t [ ] =

AR,{x,y,z},{1,2}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] +

t[1,2][AW1[x, y, x, y] AW2[y, x] AW1[z] AW2[] + AW1[x, y, y] AW2[y, x, x] AW1[z] AW2[] +

AW1[x, y, x] AW2[y, x, y] AW1[z] AW2[] + AW1[x, y] AW2[y, x, x, y] AW1[z] AW2[] -

AW1[x, y, y] AW2[y, x] AW1[x, z] AW2[] - AW1[x, y] AW2[y, x, y] AW1[x, z] AW2[] -

AW1[x, y, x] AW2[y, x] AW1[y, z] AW2[] - AW1[x, y] AW2[y, x, x] AW1[y, z] AW2[] +

AW1[x, y] AW2[y, x] AW1[y, x, z] AW2[]]]
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I n [ ] : = D1 // {2,1}

Ou t [ ] =

AR,{x,y,z},{2,1}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] +

t[2,1][-AW1[x, y, x] AW2[x, x] AW1[] AW2[] - AW1[x, y] AW2[x, x, x] AW1[] AW2[] +

AW1[x, x] AW2[x, x, y] AW1[] AW2[] + AW1[x] AW2[x, x, y, x] AW1[] AW2[] +

AW1[x, y] AW2[x, x] AW1[] AW2[x] - AW1[x] AW2[x, x, y] AW1[] AW2[x] -

2 AW1[x, y, x] AW2[x] AW1[] AW2[y] + AW1[y, x] AW2[x, x] AW1[] AW2[y] -

AW1[x, x] AW2[x, y] AW1[] AW2[y] + AW1[y] AW2[x, x, x] AW1[] AW2[y] +

AW1[x] AW2[x, x, y] AW1[] AW2[y] - AW1[x] AW2[x, y, x] AW1[] AW2[y] +

AW1[] AW2[x, x, y, x] AW1[] AW2[y] - 2 AW1[x, y, x] AW2[] AW1[] AW2[x, y] +

AW1[x, y] AW2[x] AW1[] AW2[x, y] + AW1[y, x] AW2[x] AW1[] AW2[x, y] -

AW1[x, x] AW2[y] AW1[] AW2[x, y] + 2 AW1[x] AW2[x, y] AW1[] AW2[x, y] -

AW1[x] AW2[y, x] AW1[] AW2[x, y] + AW1[x, y, z] AW2[y, x] AW1[] AW2[x, y] -

AW1[] AW2[x, x, y] AW1[] AW2[x, y] + AW1[] AW2[x, y, x] AW1[] AW2[x, y] +

AW1[x, y] AW2[y, x, z] AW1[] AW2[x, y] + AW1[x, x] AW2[x] AW1[] AW2[y, y] -

AW1[] AW2[x, x, x] AW1[] AW2[y, y] + AW1[x, y] AW2[] AW1[] AW2[x, x, y] -

AW1[y] AW2[x] AW1[] AW2[x, x, y] + AW1[x] AW2[y] AW1[] AW2[x, x, y] -

AW1[] AW2[x, y] AW1[] AW2[x, x, y] - AW1[x] AW2[x] AW1[] AW2[x, y, y] +

AW1[] AW2[x, x] AW1[] AW2[x, y, y] + AW1[x, x] AW2[] AW1[] AW2[y, x, y] -

AW1[] AW2[x, x] AW1[] AW2[y, x, y] - AW1[x, y] AW2[y, x] AW1[] AW2[z, x, y] -

AW1[x] AW2[] AW1[] AW2[x, y, x, y] + AW1[] AW2[x] AW1[] AW2[x, y, x, y]]]

I n [ ] : = D1 // {2,1} // {1,2}

Ou t [ ] =

AR,{x,y,z},{1,2}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] +

t[1,2][AW1[x, y, x, y] AW2[y, x] AW1[z] AW2[] + AW1[x, y, y] AW2[y, x, x] AW1[z] AW2[] +

AW1[x, y, x] AW2[y, x, y] AW1[z] AW2[] + AW1[x, y] AW2[y, x, x, y] AW1[z] AW2[] -

AW1[x, y, y] AW2[y, x] AW1[x, z] AW2[] - AW1[x, y] AW2[y, x, y] AW1[x, z] AW2[] -

AW1[x, y, x] AW2[y, x] AW1[y, z] AW2[] - AW1[x, y] AW2[y, x, x] AW1[y, z] AW2[] +

AW1[x, y] AW2[y, x] AW1[y, x, z] AW2[]]]

I n [ ] : = (D1 // {2,1} // {1,2}) - D1

Ou t [ ] =

0

I n [ ] : = {D2, D2 // {2,1}, D2 // {2,1} // {1,2}, (D2 // {2,1} // {1,2}) - D2}

Ou t [ ] =

{HR,{x,y,z},{1,2}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] + t[1,2][AW1[x, y, x, y] AW2[y, x, z] AW1[] AW2[]]],

HR,{x,y,z},{2,1}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] + t[2,1][-AW1[x, y, x, x, y] AW2[] AW1[] AW2[] +

AW1[x, y, y] AW2[x, x] AW1[] AW2[] - AW1[x, x, y] AW2[y, x] AW1[] AW2[] -

AW1[x, y] AW2[x, x, x] AW1[] AW2[] + AW1[x, y, x, y] AW2[y, x, z] AW1[] AW2[] +

AW1[x] AW2[x, x, y, x] AW1[] AW2[] + AW1[y] AW2[x, x, y, x] AW1[] AW2[]]],

HR,{x,y,z},{1,2}[0[AW1[x, y, x] AW2[x, x, y]] + t[1,2][AW1[x, y, x, y] AW2[y, x, z] AW1[] AW2[]]],

0}
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I n [ ] : = red_,ps_,ss_[ℰ_] // mi_,j_k_ := CF@red,ps,{k}~Join~Complement[ss,{i,j}]

Echo@First@Echo[red,ps,ss[ℰ] // Echo[{i,j}~Join~Complement[ss,{i,j}]]] /. 

t[i,j][A_]  t[k]A // σ
jk

 // mi,jk // σik,

t[i][A_]  t[k]A // m
i

,jk

 // σik // σik,

t[j][A_]  t[k]A // mi,jk // σjk // σ
j

k
,

t[i,x_][A_]  t[k,x]A // mi,jk // σik,

t[j,x_][A_]  t[k,x]A // mi,jk // σjk,

a_[A_]  a[A // mi,jk]



I n [ ] : = D1 = AR,{x,y},{1,2,3,4}[t[2,3][AW1[x] AW2[x, y] AW2[y] AW3[x] AW3[y, x] AW4[x, y]]]

Ou t [ ] =

AR,{x,y},{1,2,3,4}[t[2,3][AW1[x] AW2[x, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[y] AW3[y, x]]]

I n [ ] : = D1 // {3,4,1,2}

Ou t [ ] =

AR,{x,y},{3,4,1,2}[

t[3,2][AW1[x] AW2[x, y, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, x] + AW1[x] AW2[x, y] AW3[x, y]

AW4[x, y] AW2[] AW3[y, x] - AW1[x] AW2[x, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, y, x]]]

I n [ ] : = D1 // m3,45

» {3, 4, 1, 2}

» AR,{x,y},{3,4,1,2}[

t[3,2][AW1[x] AW2[x, y, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, x] + AW1[x] AW2[x, y] AW3[x, y] AW4[x, y]

AW2[] AW3[y, x] - AW1[x] AW2[x, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, y, x]]]

» t[3,2][AW1[x] AW2[x, y, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, x] +

AW1[x] AW2[x, y] AW3[x, y] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, x] -

AW1[x] AW2[x, y] AW3[x] AW4[x, y] AW2[] AW3[y, y, x]]

Ou t [ ] =

AR,{x,y},{5,1,2}[

t[5,2][AW1[x] AW2[x, y, y] AW5[x] AW2[] AW5[y, x, x, y] + AW1[x] AW2[x, y] AW5[x, y]

AW2[] AW5[y, x, x, y] - AW1[x] AW2[x, y] AW5[x] AW2[] AW5[y, y, x, x, y]]]

Basisd_[]
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