
In[ ]:= Column@Table[

Coefficient[R1,2, e]  Coefficient[R1,2 R4,3 // m1,41, e],

{e, KBasis@{1}}

]

Out[ ]=

a2 + T d2  a2 a3 + T a3 d2 + T a2 d3 + T2 d2 d3
0  0

0  0

a2 - T d2  a2 a3 - T a3 d2 - T a2 d3 + T2 d2 d3
0  0

0  0

-((1 - T) kb2)  -a3 kb2 + T a3 kb2 - T d3 kb2 + T2 d3 kb2 - a2 kb3 + T a2 kb3 + T d2 kb3 - T2 d2 kb3
0  0

In[ ]:= Column@Table[

Coefficient[R1,3, e]  Coefficient[R2,3 R1,4 // m3,43, e],

{e, KBasis@{3}}

]

Out[ ]=

a1 + d1  a1 a2 + a2 d1 + a1 d2 + d1 d2
0  0

0  0

T a1 - T d1  T2 a1 a2 - T2 a2 d1 - T2 a1 d2 + T2 d1 d2
0  0

-((1 - T) kc1)  -a2 kc1 + T a2 kc1 - d2 kc1 + T d2 kc1 - T a1 kc2 + T2 a1 kc2 + T d1 kc2 - T2 d1 kc2
0  0

0  0

In[ ]:= Simplify
a1 a2 + a2 d1 + a1 d2 + d1 d2 +

T2 a1 a2-T
2 a2 d1-T

2 a1 d2+T
2 d1 d2

T

2


In[ ]:=

1

2
(a1 ((1 + T) a2 - (-1 + T) d2) + d1 (-((-1 + T) a2) + (1 + T) d2)) // Expand

Out[ ]=

a1 a2

2
+
1

2
T a1 a2 +

a2 d1

2
-
1

2
T a2 d1 +

a1 d2

2
-
1

2
T a1 d2 +

d1 d2

2
+
1

2
T d1 d2

In[ ]:= ℰ_ // Δi_j_,k_ := Expandℰ /. 

ai  aj ηk + γj ak, bi  bj ηk + γj bk, ci  cj ηk + γj ck, di  dj ηk + γj dk,

kai  kaj γk - ηj ak, kbi  kbj γk - ηj bk, kci  kcj γk - ηj ck, kdi  kdj γk - ηj dk

In[ ]:= lhs = KBasis@{1} // Δ11,2 // Δ22,3

rhs = KBasis@{1} // Δ11,3 // Δ11,2

lhs - rhs
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Out[ ]= {a1 a2 a3 + a1 a3 d2 + a1 a2 d3 + a1 d2 d3 + a2 a3 ka1 + a2 d3 ka1 + a1 a3 ka2 + a1 d3 ka2 +

a3 ka1 ka2 + a2 a3 kd1 + a2 d3 kd1 + a3 ka2 kd1 + a1 a3 kd2 + a1 d3 kd2 + a3 ka1 kd2 + a3 kd1 kd2,

a2 a3 b1 + a3 b1 d2 + a2 b1 d3 + b1 d2 d3 + a3 b2 ka1 + b2 d3 ka1 + a3 b1 ka2 + b1 d3 ka2 +

b3 ka1 ka2 + a3 b2 kd1 + b2 d3 kd1 + b3 ka2 kd1 + a3 b1 kd2 + b1 d3 kd2 + b3 ka1 kd2 + b3 kd1 kd2,

a2 a3 c1 + a3 c1 d2 + a2 c1 d3 + c1 d2 d3 + a3 c2 ka1 + c2 d3 ka1 + a3 c1 ka2 + c1 d3 ka2 +

c3 ka1 ka2 + a3 c2 kd1 + c2 d3 kd1 + c3 ka2 kd1 + a3 c1 kd2 + c1 d3 kd2 + c3 ka1 kd2 + c3 kd1 kd2,

a2 a3 d1 + a3 d1 d2 + a2 d1 d3 + d1 d2 d3 + a3 d2 ka1 + d2 d3 ka1 + a3 d1 ka2 + d1 d3 ka2 +

d3 ka1 ka2 + a3 d2 kd1 + d2 d3 kd1 + d3 ka2 kd1 + a3 d1 kd2 + d1 d3 kd2 + d3 ka1 kd2 + d3 kd1 kd2,

-a1 a2 a3 - a2 a3 d1 - a1 a2 d3 - a2 d1 d3 - a2 a3 ka1 - a3 d2 ka1 - a2 d3 ka1 - d2 d3 ka1 - a1 a3 ka2 -

a3 d1 ka2 + ka1 ka2 ka3 - a1 a3 kd2 - a3 d1 kd2 + ka1 ka3 kd2 + ka1 ka2 kd3 + ka1 kd2 kd3,

-a1 a3 b2 - a3 b2 d1 - a1 b2 d3 - b2 d1 d3 - a1 b3 ka2 - b3 d1 ka2 - a2 a3 kb1 - a3 d2 kb1 - a2 d3 kb1 -

d2 d3 kb1 + ka2 ka3 kb1 - a1 b3 kd2 - b3 d1 kd2 + ka3 kb1 kd2 + ka2 kb1 kd3 + kb1 kd2 kd3,

-a1 a3 c2 - a3 c2 d1 - a1 c2 d3 - c2 d1 d3 - a1 c3 ka2 - c3 d1 ka2 - a2 a3 kc1 - a3 d2 kc1 - a2 d3 kc1 -

d2 d3 kc1 + ka2 ka3 kc1 - a1 c3 kd2 - c3 d1 kd2 + ka3 kc1 kd2 + ka2 kc1 kd3 + kc1 kd2 kd3,

-a1 a3 d2 - a3 d1 d2 - a1 d2 d3 - d1 d2 d3 - a1 d3 ka2 - d1 d3 ka2 - a2 a3 kd1 - a3 d2 kd1 - a2 d3 kd1 -

d2 d3 kd1 + ka2 ka3 kd1 - a1 d3 kd2 - d1 d3 kd2 + ka3 kd1 kd2 + ka2 kd1 kd3 + kd1 kd2 kd3}

Out[ ]= {-a2 a3 d1 - a3 d1 d2 + a1 a2 d3 + a1 d2 d3 + a2 a3 ka1 +

a2 d3 ka1 + a3 ka1 ka2 + a2 a3 kd1 + a2 d3 kd1 + a3 ka2 kd1 + a3 ka1 kd2 + a3 kd1 kd2,

a2 a3 b1 - a1 a2 b3 - a2 b3 d1 + a3 b1 d2 - a1 b3 d2 - b3 d1 d2 + a2 b1 d3 + b1 d2 d3 + a3 b2 ka1 +

b2 d3 ka1 + b3 ka1 ka2 + a3 b2 kd1 + b2 d3 kd1 + b3 ka2 kd1 + b3 ka1 kd2 + b3 kd1 kd2,

a2 a3 c1 - a1 a2 c3 - a2 c3 d1 + a3 c1 d2 - a1 c3 d2 - c3 d1 d2 + a2 c1 d3 + c1 d2 d3 + a3 c2 ka1 +

c2 d3 ka1 + c3 ka1 ka2 + a3 c2 kd1 + c2 d3 kd1 + c3 ka2 kd1 + c3 ka1 kd2 + c3 kd1 kd2,

a2 a3 d1 + a3 d1 d2 - a1 a2 d3 - a1 d2 d3 + a3 d2 ka1 + d2 d3 ka1 + d3 ka1 ka2 +

a3 d2 kd1 + d2 d3 kd1 + d3 ka2 kd1 + d3 ka1 kd2 + d3 kd1 kd2,

-a1 a2 a3 - a2 a3 d1 - a1 a3 d2 - a3 d1 d2 - a2 a3 ka1 - a3 d2 ka1 - a1 a2 ka3 - a2 d1 ka3 + ka1 ka2 ka3 -

a2 a3 kd1 - a3 d2 kd1 + ka1 ka3 kd2 - a1 a2 kd3 - a2 d1 kd3 + ka1 ka2 kd3 + ka1 kd2 kd3,

-a1 a2 b3 - a2 b3 d1 - a1 b3 d2 - b3 d1 d2 - a2 b3 ka1 - b3 d2 ka1 - a1 b2 ka3 - b2 d1 ka3 + ka2 ka3 kb1 -

a2 b3 kd1 - b3 d2 kd1 + ka3 kb1 kd2 - a1 b2 kd3 - b2 d1 kd3 + ka2 kb1 kd3 + kb1 kd2 kd3,

-a1 a2 c3 - a2 c3 d1 - a1 c3 d2 - c3 d1 d2 - a2 c3 ka1 - c3 d2 ka1 - a1 c2 ka3 - c2 d1 ka3 + ka2 ka3 kc1 -

a2 c3 kd1 - c3 d2 kd1 + ka3 kc1 kd2 - a1 c2 kd3 - c2 d1 kd3 + ka2 kc1 kd3 + kc1 kd2 kd3,

-a1 a2 d3 - a2 d1 d3 - a1 d2 d3 - d1 d2 d3 - a2 d3 ka1 - d2 d3 ka1 - a1 d2 ka3 - d1 d2 ka3 - a2 d3 kd1 -

d2 d3 kd1 + ka2 ka3 kd1 + ka3 kd1 kd2 - a1 d2 kd3 - d1 d2 kd3 + ka2 kd1 kd3 + kd1 kd2 kd3}
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Out[ ]= {a1 a2 a3 + a2 a3 d1 + a1 a3 d2 + a3 d1 d2 + a1 a3 ka2 + a1 d3 ka2 + a1 a3 kd2 + a1 d3 kd2,

a1 a2 b3 + a2 b3 d1 + a1 b3 d2 + b3 d1 d2 + a3 b1 ka2 + b1 d3 ka2 + a3 b1 kd2 + b1 d3 kd2,

a1 a2 c3 + a2 c3 d1 + a1 c3 d2 + c3 d1 d2 + a3 c1 ka2 + c1 d3 ka2 + a3 c1 kd2 + c1 d3 kd2,

a1 a2 d3 + a2 d1 d3 + a1 d2 d3 + d1 d2 d3 + a3 d1 ka2 + d1 d3 ka2 + a3 d1 kd2 + d1 d3 kd2,

a1 a3 d2 + a3 d1 d2 - a1 a2 d3 - a2 d1 d3 - a2 d3 ka1 - d2 d3 ka1 - a1 a3 ka2 - a3 d1 ka2 +

a1 a2 ka3 + a2 d1 ka3 + a2 a3 kd1 + a3 d2 kd1 - a1 a3 kd2 - a3 d1 kd2 + a1 a2 kd3 + a2 d1 kd3,

-a1 a3 b2 + a1 a2 b3 - a3 b2 d1 + a2 b3 d1 + a1 b3 d2 + b3 d1 d2 - a1 b2 d3 - b2 d1 d3 + a2 b3 ka1 +

b3 d2 ka1 - a1 b3 ka2 - b3 d1 ka2 + a1 b2 ka3 + b2 d1 ka3 - a2 a3 kb1 - a3 d2 kb1 -

a2 d3 kb1 - d2 d3 kb1 + a2 b3 kd1 + b3 d2 kd1 - a1 b3 kd2 - b3 d1 kd2 + a1 b2 kd3 + b2 d1 kd3,

-a1 a3 c2 + a1 a2 c3 - a3 c2 d1 + a2 c3 d1 + a1 c3 d2 + c3 d1 d2 - a1 c2 d3 - c2 d1 d3 + a2 c3 ka1 +

c3 d2 ka1 - a1 c3 ka2 - c3 d1 ka2 + a1 c2 ka3 + c2 d1 ka3 - a2 a3 kc1 - a3 d2 kc1 -

a2 d3 kc1 - d2 d3 kc1 + a2 c3 kd1 + c3 d2 kd1 - a1 c3 kd2 - c3 d1 kd2 + a1 c2 kd3 + c2 d1 kd3,

-a1 a3 d2 - a3 d1 d2 + a1 a2 d3 + a2 d1 d3 + a2 d3 ka1 + d2 d3 ka1 - a1 d3 ka2 - d1 d3 ka2 +

a1 d2 ka3 + d1 d2 ka3 - a2 a3 kd1 - a3 d2 kd1 - a1 d3 kd2 - d1 d3 kd2 + a1 d2 kd3 + d1 d2 kd3}
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