
Random Stuff

PJ@u_, λ_D := J@u, λD êê LieMorphism@u → Ad@−λD@uDD;

$SeriesShowDegree = 3;

8u = X"u"\, w = X"w"\, λ0 = MakeLieSeries@u + w + b@u, wDD<
8Xu\, Xw\, LS@Xu\ + Xw\, Xuw\, 0D<

s λ0

LS@s Xu\ + s Xw\, s Xuw\, 0D

λ0 êê CC@s λ0, uD

LSBXu\ + Xw\, Xuw\ − s Xuw\, −s Xuuw\ +

1

2

s
2 Xuuw\ − s Xuww\ +

1

2

s
2 Xuww\F

div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD

CWSBCW@uD, −CW@uwD + s CW@uwD, s CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uuwD − s CW@uwwD +

1

2

s
2

CW@uwwDF

div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD êê LieMorphism@u → Ad@−s λ0D@uDD

CWSBCW@uD, −CW@uwD + s CW@uwD, s CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uuwD − s CW@uwwD +

1

2

s
2

CW@uwwDF

t1 = IntegrateCWSeries@
div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD êê LieMorphism@u → Ad@−s λ0D@uDD,

8s, 0, 1<
D

CWSBCW@uD, −

CW@uwD
2

,

CW@uuwD
3

−

CW@uwwD
3

F

J@u, λ0D

CWSBCW@uD, −

CW@uwD
2

,

CW@uuwD
3

−

CW@uwwD
3

F

t2 = HJ@u, λ0D êê LieMorphism@u → Ad@−λ0D@uDDL

CWSBCW@uD, −

CW@uwD
2

,

CW@uuwD
3

−

CW@uwwD
3

F

t1 ≡ t2

True
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8u = X"u"\, w = X"w"\, λ0 = MakeLieSeries@u + w + b@u, wDD<;

8PJ@u, s λ0D, P@u, s λ0D<

:CWSBs CW@uD, −s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwDF, CWSBs CW@uD,

−s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwDF>

div@u, λ0D
CWS@CW@uD, −CW@uwD, 0D

Table@
Coefficient@P@u, s λ0D@k, sD � div@u, λ0D@k,

8k, 8<
D
8True, True, True, True, True, True, True, True<

P@u, λ0D ≡ PJ@u, λ0D
True

PJ@u, ε λ0 êê CC@s λ0, uDD

CWSBε CW@uD, −ε CW@uwD + s ε CW@uwD +

1

2

ε
2

CW@uwD,

s ε CW@uuwD −

1

2

s
2

ε CW@uuwD +

1

2

ε
2

CW@uuwD −

1

2

s ε
2

CW@uuwD −

1

6

ε
3

CW@uuwD −

s ε CW@uwwD +

1

2

s
2

ε CW@uwwD −

1

2

ε
2

CW@uwwD +

1

2

s ε
2

CW@uwwD +

1

6

ε
3

CW@uwwDF

div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD

CWSBCW@uD, −CW@uwD + s CW@uwD, s CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uuwD − s CW@uwwD +

1

2

s
2

CW@uwwDF

Table@
Coefficient@PJ@u, ε λ0 êê CC@s λ0, uDD@k, εD � div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD@k,

8k, 6<
D
8True, True, True, True, True, True<

Table@
Coefficient@P@u, ε λ0 êê CC@s λ0, uDD@k, εD � div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD@k,

8k, 6<
D
8True, True, True, True, True, True<
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PJ@u, s λ0D

CWSBs CW@uD, −s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwDF

div@u, λ0 êê CC@s λ0, uDD êê

Even more random

P@u, Hs + εL λ0D

CWSBs CW@uD + ε CW@uD, −s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD − ε CW@uwD + s ε CW@uwD +

1

2

ε
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD + s ε CW@uuwD −

1

2

s
2

ε CW@uuwD +

1

2

ε
2

CW@uuwD −

1

2

s ε
2

CW@uuwD −

1

6

ε
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwD − s ε CW@uwwD +

1

2

s
2

ε CW@uwwD −

1

2

ε
2

CW@uwwD +

1

2

s ε
2

CW@uwwD +

1

6

ε
3

CW@uwwDF

t1 = P@u, Hs + εL λ0D êê CC@s λ0, uD

CWSBs CW@uD + ε CW@uD, −s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD − ε CW@uwD + s ε CW@uwD +

1

2

ε
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD + s ε CW@uuwD −

1

2

s
2

ε CW@uuwD +

1

2

ε
2

CW@uuwD −

1

2

s ε
2

CW@uuwD −

1

6

ε
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwD − s ε CW@uwwD +

1

2

s
2

ε CW@uwwD −

1

2

ε
2

CW@uwwD +

1

2

s ε
2

CW@uwwD +

1

6

ε
3

CW@uwwDF

t2 = P@u, s λ0D êê CC@s λ0, uD

CWSBs CW@uD, −s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwDF

ε λ0 êê CC@s λ0, uD

LSBε Xu\ + ε Xw\, ε Xuw\ − s ε Xuw\, −s ε Xuuw\ +

1

2

s
2

ε Xuuw\ − s ε Xuww\ +

1

2

s
2

ε Xuww\F

P@u, ε λ0 êê CC@s λ0, uDD

CWSBε CW@uD, −ε CW@uwD + s ε CW@uwD +

1

2

ε
2

CW@uwD,

s ε CW@uuwD −

1

2

s
2

ε CW@uuwD +

1

2

ε
2

CW@uuwD −

1

2

s ε
2

CW@uuwD −

1

6

ε
3

CW@uuwD −

s ε CW@uwwD +

1

2

s
2

ε CW@uwwD −

1

2

ε
2

CW@uwwD +

1

2

s ε
2

CW@uwwD +

1

6

ε
3

CW@uwwDF
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t3 = P@u, ε λ0 êê CC@s λ0, uDD

CWSBε CW@uD, −ε CW@uwD + s ε CW@uwD +

1

2

ε
2

CW@uwD,

s ε CW@uuwD −

1

2

s
2

ε CW@uuwD +

1

2

ε
2

CW@uuwD −

1

2

s ε
2

CW@uuwD −

1

6

ε
3

CW@uuwD −

s ε CW@uwwD +

1

2

s
2

ε CW@uwwD −

1

2

ε
2

CW@uwwD +

1

2

s ε
2

CW@uwwD +

1

6

ε
3

CW@uwwDF

t2 + t3

CWSBs CW@uD + ε CW@uD, −s CW@uwD +

1

2

s
2

CW@uwD − ε CW@uwD + s ε CW@uwD +

1

2

ε
2

CW@uwD,

1

2

s
2

CW@uuwD −

1

6

s
3

CW@uuwD + s ε CW@uuwD −

1

2

s
2

ε CW@uuwD +

1

2

ε
2

CW@uuwD −

1

2

s ε
2

CW@uuwD −

1

6

ε
3

CW@uuwD −

1

2

s
2

CW@uwwD +

1

6

s
3

CW@uwwD − s ε CW@uwwD +

1

2

s
2

ε CW@uwwD −

1

2

ε
2

CW@uwwD +

1

2

s ε
2

CW@uwwD +

1

6

ε
3

CW@uwwDF

t1 ≡ t2 + t3

True
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